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Resenja zadataka iz Matematike 3

1.(15) Odrediti najmanju i najveéu vrednost funkcije
2z,y) = Va2 + 2+ VI =2+ /1 -2,

na njenom domenu.

Resenje. Nije tesko uociti da je funkcija definisana na kvadratu
(r,y) € [—1,1]2. Kandidati za tacke globalnog ekstremuma su
M (:I:\/?g,:lz‘/?g) (proisticu iz Slivesterovog kriterijuma), A(#41,0),
B(0,+1) (proisticu iz rubnih uslova) i C(£1,41) (tacke nedifer-
encijabilnosti funkcije granice). Izracunavanjem vrednosti funkcije

u dobijenim tackama dobijamo da je zne = z(M) = 3

Zmin = 2(A) = z(B) = 1.

3.(25) Kompleksnom integracijom izracunati vrednost integrala:

/\/ )1 - z)* dzx.
1+332

Resenje Izvrsimo transforma-
ciju podintegralne funkcije sa

JA+2)(1—2)t = (1 —z)¢/12
Izvrsimo  integraciju  funkcije

flz) = 11+;;2 o/t po konturi

sa slike 1. Kako su tacke =1,
algebarske tacke grananja petog
reda, zasek je povucen izmedu
njih duz realne ose.  Oznac¢imo

sa g(z) = ¢/1==. Za odabranu
onu granu funkcije g za koju je Slika 1.

g(=2) = %ei% dobijamo da je g(i) = €'To i g(—z’) — ¢'15. Kako

na osnovu JORDANovih lema imamo da je hm [ (f(2)dz) =0 (i =
—0¢,,



1,2), na osnovu teoreme CAUCHYjeve teoreme o residuumima, do-
bijamo da je
—l+r

(2) hm f f(z)dz+ 1]7” f(z)dz —i—Cf f(2)dz)

—1+r
= 2mi(Res (f;i)+Res (f; —1i)).
Kako su #7 polovi pvog reda imamo da je

Res (1) = —3(i+ D' i Res (f5—i) = §(i - De'l.

Uocimo da za svako z > 1 imamo da je g(z) = €'5 ¢/ 25 te LAU-
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Zbog jedinstvenosti LAURENTovog razvoja analiticke funkcije nave-
deni razvoj vazi za svako z iz okoline beskonac¢nosti, odakle za

o= o=

Lot =

1
5
k

k=0

k = j = 1 = 0 dobijamo da je koeficijent uz element razvoja
L jednak —e'5, te je Res(f;00) = €'5. Iz dobijenog sledi da je
lim [ f(z)dz = —2mie's.

R—ﬂmcR

Kako je prvi od integrala u jednakosti (X) po donjem zaseku, na
kome je z = ze2™ tada je f(z) = ¢ f(x).
Zamenom dobijenih rezultata u jednakost (X) dobijamo da je

(1—6' /f dx—27r7,(e5—%(z%—l)el(ﬂl—i(z—l) %)

Primenom adicionih formula dobijamo da je 1 —e's = —2isin Ie's,
odakle zamenom u prethodu jednakost dobijamo da je vrednost

trazenog integrala

)1 — z)
/\/ z) do = —— — (= 1+cos——|—sml)

1 + x2 sin £ 10 10




4.(15) Primenom LAPLACEove transformcije resiti diferencijalnu jednacinu:
2'(t) + (¢4 1)a'(t) + tx(t) =0, z(0) =1, 2'(0) = —1.

Resenje. Neka je LAPLACEova transformacija nepoznate funkcije
x(t) funkcija X (s). Primenjujuéi transformaciju na polaznu jednacinu,
dobijamo linearnu diferencijalnu jednacinu prvog reda:

, s24s—1 s
o s+1 T s+
Cije je resenje:
e e
X(s)zs+1(c+e 7).

Kako mora vaziti da je liin X(s) =0, tada je ¢ = 0, te je X(s) =

1
s+17
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odakle sledi da je resenje diferencijalne jednacine x(t) = e™".



